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Projekt: Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji kompozycji
roslinnych w slojach w pomieszczeniach wegetacyjnych bez dostepu Swiatla
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Realizacja projektu, partnerzy

GMF Group

GMF Group Sp. z o.0.
Wisniewscy, Goraszka
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Wykonawcy projektu w 10-PIB:

Dr hab. Jadwiga Treder, dr Jacek Nowak oraz wspolpracownicy techniczni z
ZUINRO- badania z zakresu uprawy roslin w slojach, doswietlania, podlozy i
nawozenia

Prof. Adam Wojdyla oraz wspolpracownicy z Zakladu Ochrony Roslin - badania
dotyczace problemow fitopatologicznych
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HARMONOGRAM prac badawczych, etapy

Podsumowanie wynikéw z Raportu

| Wyb(')r | amp do dos$wietlania ros$lin w Sle ach Pomiary wykonane dla tasm LED | (Generatywne) cechowaty si¢ szerszym spektrum
widma niz tasmy LED Il (Veg). Obydwie lampy (tasmy) wymagaja dos¢ gestego

] ] ] rozmieszczenia taSm by uzyska¢ odpowiedni poziom $wiatla dla wegetacji roslin.

A. Pomiary widma 2 typéow lamp z Neonica pryy pomiarach rozmieszczono 3 nitki w odstepach co 30 lub co 20 cm.

przystanych z GMF z Goéraszki, (lampy na  Rozmieszczenie nitek gesciej co 20 cm dawalo wyzsza intensywno$¢ $wiatla (tab

tasmach), w okresie XII -2023 do | 2024. zbiorcze 2 i 4) niz rozmieszczenie tasm co 30 cm tabele zbiorcze 1 i 3, odpowiednio
dlalamp LED Ii L:ED IlI.

« Najlepsze o§wietlenie 40 pmol/nis, w zakresie fotosyntetycznie czynnym -

Raport: przestany do GMF w dniu 1 lutego 2024r. PPFD (400~700 nm) osiagnieto dla lampy LED | przy gestym
. rozmieszczeniu nitek, (co 20 cm) oraz przy odleglosci od miernika 20 cm
(tab. 2).

*  Obydwa typy lamp Neonica na tasmie wymagaja gestego rozmieszczenia tasm
PPFD Spectrum oraz Dbliskiego ustawienia stojow z roSlinami. Niewatpliwie szklo stojow
Ref.: McCREES ACTION SPECTRUM mogloby poprawi¢ rozproszenie swiatta i dobre docieranie do posadzonych w
stojach roslin. Niemiej wydaje sie, ze bardziej pelne widmo (lampy LED 1)
bylyby korzystniejsze dla wzrostu roslin. Przy tym typie lamp osiagni¢to wyzsza
intensywno$¢ §wiatta przy tej samej odlegtosci.
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* Pomiary w odleglosci 0,5 m i wigcej dawaly $wiatto 0 zbyt niskiej
intensywnosci dla wegetacji roslin.
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HARMONOGRAM prac badawczych, etapy

-——
A ————————————————

|. Wyboér lamp do doswietlania roslin | N

w slojach

)

B. Pomiary widma lamp dostarczonych z
GMF z Goéraszki (lampy Plantalux o
réznej konstrukciji:

PPFD Spectrum
pPFD SpeCtrum Ref.: McCREEs ACTION SPECTRUM PPFD SpeCtrum
t 4 I Ref.: McCREEs ACTION SPECTRUM 123242 10 Ref.: McCREEs ACTION SPECTRUM
i ZeS a.W amp, 5.8207 1.0 11.0918 d'g 1299": 1.0
. 5.2467 0.9 9.8594 08 a_;rgsel g-:
« zestaw 2 lamp o regulowanej mocy 08 /\/ 0
: . v o e ol T 05
« lampy lekkie — tuby- do montazu na ... 0s § Eio ol B _ s £
2.3319 J 04 s 3.6973 03 2 0.2084 03 7
wozkach ze slojami o 03 f e 0z § o o2 £
. UDUD(;BU 420 460 500 .ﬁ:\,om,f::.hf:,?,] 660 700 740 ?8{?‘0 =0 4?0. “eo EDO‘S:VD(‘I::;.I“?:I:] £00 00 a0 7R Wid mwoa“le[‘g‘nl':h
Pomiary wykonane 23 lutego 2024r. Widmo lampy Pl l F ykk‘
Widmo lampy Plantalux o ot erde
: uby
Ze wzgledu na parametry tych lamp Plantaluxzestaw regulowanej mocy 3 lampy to natezenie
(masa, duza moc) nie zastosowano ich w 4 1@mP Przy petnej mocy 46 0k 140

Natgzenie do 850 natgzenie do 400

daniach . .
bfaﬁ mikromoli/m2/s mikromoli/m2/s mikromoli/m2/s
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Metody pomiaréw i oceny roslin i podlozy w projekcie ,,Swiatlo w szkle”

Pomiary parametrow swiatta (spektrometr
Asensetec) natezenie swiatta i sktad
widma

Wazenie okresowe roslin w roznych
warunkach i dla réznych warunkow Etp -
(ewapotranspiracja) dla réznych
warunkéw uprawy w kamerach w
Goraszce ze sSwiattem na wozkach oraz
Swiattem bocznym

Ocena ogdblna roslin bonitacyjne (skala 1-
5, 1- rosliny najstabsze 5- rosliny
najlepsze)

Pomiary wilgotnos$ci podtoza (sondy
Agreus, miernik WetSensor) dla
wybranych cykli uprawy

Ocena zawartosci swiezej i suchej masy
dla wybranych gatunkdéw i cykli

Analizy chemiczne sktadu i wtasciwosSci
fizycznych podtozy
 Ocenawystepowania chordb dla
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HARMONOGRAM prac badawczych, etapy

C. Ocena wzrostu roslin w stojach pod réznymi lampami na wézku z 4 pétkami

Zestawy roslin:
W stojach r6zne zestawy roslin, rozne
wielkosci pojemnikdw oraz podtoze

Swiatto:

| potka gorna -2 lampy tuby Plantalux

Il pétka od gory- 3 lampy tasmy z
Neonica

lll potka - 1 tasma Neonica

IV pdétka dolna - 2 listwy nowa Neonica

Pomiary:

* Ubytek masy stojow

* Pomiar Swiatta

Poczatek * Ocenawilgotnosci-sondy Agreus
dos’wiadczenia 19  Ogblnaocenaroslin

InHB Rosliny podlewano okresowo

INSTYTUT OGRDDNICTWA

Zakonczenie
25 kwietnia 2024




HARMONOGRAM prac badawczych, etapy

C. Ocena wzrostu roslin w stojach pod roznyml Iampaml na wézku z 4 pétkami

Zakonczenie 25 kwietnia 2024

InHort...
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HARMONOGRAM prac badawczych, etapy

C. Ocena wzrostu roslin w stojach pod réznymi lampami na wézku z 4 pétkami

Zestawy roslin:
W stojach r6zne zestawy roslin, rozne
wielkosci pojemnikdw oraz podtoze

Swiatto:

| potka gorna -2 lampy tuby Plantalux

Il pétka od gory- 3 lampy tasmy z Neonica
Il pbtka - 1 tasma Neonica

IV pdétka dolna - 2 listwy nowa Neonica

Pomiary: Zakonczenie, 25 kwietnia 2024
Podsumowanie
Poczatek « Ubytek masy stojow * Do 2 tygodni kondycja roslin byta bardzo
doswiadczenia 19 e Pomiar $wiatta dobra na wszystkich potkach
marca 2024 *  Ocena wilgotnosci, EC i temperatury -Powyzej 2 tygodni koniecznosc¢ podlewania
sondy Agreus (ptytkie naczynia)

« Ogdlna ocena roslin * Podlka |l -2 lampy Plantalux rozjasnienie lisci

InHort.. smuzyny i difenbachii, przerastanie
krotonow
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C. Ocena wzrostu roslin w stojach pod réznymi lampami na wézku
,Pomiar wilgotnos$ci sondami Agreus

Pomiary rozpoczete od 21 marca 2024
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Elementy systemu Agreus
Sondy, jednostka bazowal I aplikacja w telefonie

nodiozs

03 pas

InHort..

insTyTUT 0GRODNICTWA [




Pomiary temperatury w stojach na wozku w 10-PIB. (System Agreus, male sondy)
termin 21 marca - 4 kwietnia 2024

Sonda 1 - na gorze 2 lamy Plantalux, 2 -potozenie Srodkowe — 3 lampy z Neonica, 3 —sonda na IV pdtce -1 lampa Neonica

N~ E— "

Raport zmian temperatury

WYKRES TABELA

N
i | S
30 4
254
204
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o 154
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Kt}
104
54
0 T : . . |
2024-03-21 13:36:00 2024-03-24 00:00:00 2024-03-27 00:00:00 2024-03-30 00:00:00 2024-04-02 01:00:00 2024-04-04 14:36:00

—@— Sonda do poditozy 1 —@— Sonda do podiozy 2 —@— Sonda do podiozy 3
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Pomiary wilgotnos$ci w stojach na wozku w 10-PIB. (System Agreus, male sondy)

termin 21 marca - 4 kwietnia 2024

Sonda 1 - na gorze 2 lamy Plantalux, 2 -potozenie Srodkowe — 3 lampy z Neonica, 3 —sonda na IV pdtce -1 lampa Neonica

Raport zmian wilgotnhosci

WYKRES TABELA

15 s

80

704

60
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=
B
2 a0
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E L —
- 30 R — _""‘—'--.l_/_ﬂ-w_\ 2

o 2024-04-01 14.30.1_3

Sonda do podtozy 3: 28%
104
0 T T T T 1
2024-03-21 13:36:00 2024-03-24 00:00:00 2024-03-27 00:00:00 2024-03-30 00:00:00 2024-04-02 01:00:00 2024-04-04 14:36:00

—@- Sonda do podiozy 1 —@— Sonda do podiozy 2 —@— Sonda do podiozy 3

Widoczne, ze rosliny byty lekko podlane 27 marca.
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Pomiary EC w slojach na wézku w 10-PIB. (System Agreus, male sondy)

termin 21 marca - 4 kwietnia 2024

Sonda 1 - na gorze 2 lamy Plantalux, 2 -potozenie Srodkowe — 3 lampy z Neonica, 3 —sonda na IV pdtce -1 lampa Neonica

U U U
Raport EC

WYKRES ~ TABELA

jm| ]
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0.8
i
g
) J
£ 06
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w
0.4
024 2024-03-23 12:59:09 - — =
Sonda do podiozy 1: 0.54mS/cm
D T T T T 1
2024-03-21 13:36:00 2024-03-24 00:00:00 2024-03-27 00:00:00 2024-03-30 00:00:00 2024-04-02 01:00:00 2024-04-04 14:36:00

—@- Sonda do podiozy 1 @~ Sonda do podlozy 2 -~ Sonda do podtiozy 3
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Pomiary parametrow podloza w slojach na 2 wozkach w 10-PIB

System Agreus, male sondy




Wizualizacja pomiarow sond Agreus w stojach w 10-PIB,
Sondy: 1-bluszcz stéj przykryty, 2-bluszcz stoj otwarty

Stoje Jadwigd?Pflipy przywiezione i wstawione na wézkiwIO-Pngléz(;Im a: PHB, °

— . .
e P
@ Sonda 1 : &) Sonda 1 : s Sonda 1 H o) Sonda 1
3
mS/cm lux
S
©) 23.4°C ‘ 23% S ‘ 2.64 S ‘ 4426 S
Temperatura Wilgotno$¢ podtoza EC Naswietlenie
)
Sl TV - p L Rl R wig LS W » il
e P
Sonda 2 : o) Sonda 2 : ¢ Sonda 2 : &) Sonda 2

(3
: mS/cm lux
@ 24.3°C 16% #i 5217
EC Naswietlenie
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-
InH rl-r'r"r- LA WY _FTOSE OIS N PR TS I D ST T e e L BN I N I T LT U B WL NI STEA e vl

iNsTYTUT 0GRODNICTWA [

Temperatura Wilgotno$é podtoza




Wizualizacja pomiarow sond Agreus w slojach w 10-PIB,
Sondy: 5- papro¢ sloj przykryty, 6 -papro¢ stoj otwarty roslina flebodium
Rosliny przywiezione i wstawione na wozki w 10-PIB 15 XI, dane z 27 XI

Stoje Jadwiga-2 lampy Konto @® I ET'Q" ? w

p— —
e P
) Sonda do podiozy_5 : ) Sonda do podtozy_5 : @) Sonda do podtozy_5 : Q) Sonda do podtozy_5
A — — —
] » N SN SN
| i \ \ mS/ch \ qu\ \
3 & 226° % L) |\ |\
(@) 22.6°C 27% i 9/ 2070
Temperatura Wilgotnos¢ podtoza EC Naswietlenie
5 ——— = -
L e
| 2o
) Sonda do podtozy 6 H ) Sonda do podtozy 6 : O Sonda do podtozy 6 : ) Sonda do podtozy_6 : |

( 23.1°C 16% - 4327 e

b Ll

'
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n or T > - NS S  Eee o T B -0 - = el
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Temperatura Wilgotnos¢ podtoza




Raport zmian wilgotnosci sondy Agreus w stojach w 10-PIB,
Sondy: 1i 2 bluszcz; 3 i 4 zielistka,. 5 i 6 papro¢ flebodium, 7 i 8 kaladium
Numery nieparzyste sloje przykryte, numery parzyste- odkryte, okres pomiarow 20-27 listopada 2024r.

Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

D Automatyczna skal

oac
om ) NN .
vV LW ] (WA T —"1 T aerrrert—i—
25 1
Y e ¥ [T |
_ 20_“&!
i 1 L -_Ihcrﬂ:ED.Dﬁ_V_\m_ﬂ.rﬂl.lﬁf
W o
2 15-
(o]
=
= 104
5 |
0

2024-11 -2I3 00:00:00

8- Sonda1 —@- Sonda?2 —@- Sonda3 —@- Sondado podiozy 4
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2024-11 —2I4 00:00:00

™~ ==

2024-1 1—2l5 00:00:00

1 L 1
2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

Sonda do podiozy 5 Sonda do podlozy 6 —@- Sonda do podiozy 7 Sonda do podlozy 8

. A . F_2 y 153




Raport zmian wilgotnoS$ci sondy Agreus w stojach w 10-PIB, bluszcz
Wozek z 1 lampg, Sonda 1- sloj przykryty sonda 2 — sloj otwarty

Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

I:I Automatyczna skal

+ y
10 C
o5t n
| e b LAV ¥
20 -n
1] 'UV' LY | wWw !lU\_‘-“J \ ' ﬂr ‘
£ 15
~J
‘§ 2024-11-25 00:09:18
0 Sonda 1: 23%
= 104
=
=
0 T T T T T 1
2024-11-23 00:00:00 2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

—@- Sonda1 —@- Sonda?2
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Raport zmian wilgotnoS$ci sondy Agreus w stojach w 10-PIB, zielistka
Wozek z 1 lampg Sonda 3- sloj przykryty sonda 4 — sloj otwarty

Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

|:| Automatyczna skc

+ -
e
30 4
/U LT\[ W W A WYL A A
Y L YWLN
25
_ 204
& YR A A M___AWWIN MMM
)
S 15
e i
5 2024-11-25 00:09:22
E Sonda 3: 28%
104
5
0 T T T T T 1
2024-11-23 00:00:00 2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

—4@- Sonda 3 —@ Sonda do podiozy 4
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Raport zmian wilgotnosci sondy Agreus w stojach w 10-PIB, papro¢ flebodium
Wozek z 1 lampg, Sonda 5- sloj przykryty sonda 6 — sloj otwarty

Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

D Automatyczna skala

+
0ao
30+
— 2024-11-22 18:40:57
® Sonda do podiozy 6: 16%
_ 204
&
B
2 154
B
o
2 o4
5
0 T T T T T 1
2024-11-23 00:00:00 2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

Sonda do podiozy 5 Sonda do podlozy 6
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Raport zmian wilgotnoS$ci sondy Agreus w stojach w 10-PIB, kaladium
Wozek z 1 lampa, Sonda 7- sloj przykryty sonda 8 — sloj otwarty

Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

D Automatyczna skal

+ =
O0ac
30+
254
204
.
B
e 154
°
5
2 10
1 2024-11-26 13:39:35
Sonda do podtozy 7: 27%
5
0 T T D [ i 1
2024-11-23 00:00:00 2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00
@ Sonda do podtozy 7 Sonda do podiozy 8
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Raport zmian wilgotnoS$ci sondy Agreus w stojach w 10-PIB, kaladium
wozek z 2 lampami , Sonda 15- sloj przykryty sonda 16 — sloj otwarty

Raport zmian wilgotnosci sondy Agreus w stojach w 10-PIB,
Raport zmian wilgotnosci

WYKRES TABELA

D Automatyczna skala

0ao
30+

254

2024-11-25 05:06:37

20 - @ Sonda do podtozy 15: 26%
)
8
2 15
°
8
= 104
5
0 T T T I T 1
2024-11-23 00:00:00 2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

Sonda do podtozy 15 —@- Sonda do podtozy 16 172 }
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Raport zmian EC w podtozu sondy Agreus w stojach w 10-PIB,
Wézek z 2 lampami, brak niektérych wynikéw z EC- za sucho w stojach

otwartych

Raport EC

WYKRES TABELA

|:| Autcmqﬁczm sk’f;lj:

25_W"‘_

=
_R:i m‘-v-—-—-.w-ua.w_....__ i,
v i
E 1.5
H w _"M‘W‘ Mg _W.

14

2024-11-25 05:39:20
g ® Sonda do podiozy 8: ##HmS/cm
0.5 =
0 T T T T 1
2024-11-24 00:00:00 2024-11-25 00:00:00 2024-11-26 00:00:00 2024-11-27 00:00:00 2024-11-27 15:37:00

2024-11 —2I3 00:00:00
Sonda do podiozy 6 —@- Sonda do podiozy 7 Sonda do podtozy 8

8- Sonda1 —@- Sonda?2 —@- Sonda3 —@- Sondado podiozy 4 Sonda do podtozy 5



Metody pomiaréw i oceny roslin i podlozy w projekcie ,,Swiatlo w szkle”

Pomiary $wiatta w Géraszce 25 maja 2024

Pomiary parametrow swiatta (spektrometr
Asensetec) natezenie swiatta i sktad
widma

Wazenie okresowe roslin w roznych
warunkach uprawy, Etp -
(ewapotranspiracja), uprawy w kamerach
w Goraszce ze Swiattem na wozkach oraz
Swiattem bocznym

Ocena ogdlna roslin bonitacyjne (skala 1-
5, 1- rosliny najstabsze 5- rosliny
najlepsze)

Pomiary wilgotnos$ci podtoza (sondy
Agreus, miernik WetSensor) dla
wybranych cykli uprawy

Ocena zawartosci swiezej i suchej masy
dla wybranych gatunkdéw i cykli

Analizy chemiczne sktadu i wtasciwosSci
fizycznych podtozy

Ocena wystepowania choréb dla

natezenie 66.601 umol/ms pomiedzy stojamigatunkow i sposobow uprawy



Elementy oceny bonitacyjnej roslin w stojach, rosliny przyvylvieglir?greo Sl{% )g Igo I,(e)-,ePnI, BOra
1ZU | ny Zywiezieniu y4

okresie przechowania 4 dniw, 16C w
kartonach (symulowany transport) byty
w bardzo dobrej kondycji

* Rosliny w stojach otwartych
powinny by¢ podlane przed
transportem- lekka wiotkos¢ lisci
szczegoblnie bluszczu

* Bardzo wrazliwa jest paproé
adiantum, niezo wrazliwa
Zealandia), paproc¢ flebodium oraz
Platycerium sg dos¢ odporne na
przesuszenie

* Rosliny przechowywane z pokrywa
w kamerach ze Swiattem
(aklimatyzacja) powinny byc¢ lekko
przewietrzone przed zapakowaniem
i transportem

Korzenie bluszczu w stojach: z lewej przykryte, z prawej stoje otwarte

Silniejsze korzenie w stojach otwartych, Podobna obserwacja dotyczy zielistki
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Uwagi ogolne i wnioski po przeprowadzeniu Kilku cykli uprawy

 Paprocie: bardzo rézne typy (wrazliwe i odporne na przesychanie) w jednej serii i
w zwigzku z tym réznorodna reakcja na warunki wzrostu

* kaladium: nieréwne ros$liny (cecha genetyczna), bardzo staba jakos¢ czesto
rosliny z infekcjg zamierajgce niewazne czy w stojach otwartych czy
zamknietych, bardzo wrazliwe na przsychanie, zdecydowanie lepiej znoszg
warunki w stojach zamknietych.

* Fittonie, bardzo dobrze znoszg aklimatyzacje, niezaleznie od warunkow,
praktycznie nie byto zadnych ,,wypaddéw” w tej grupie roslin, majg zwarty pokrdj,
wolno rosng

* Bluszcz: rézne typy wzrostu i wybarwienia w jednej serii, generalnie roslin dobrze
znoszgce aklimatyzacje.

e Zielistka, do 2-2,5 tygodnia bardzo dobrze znosi aklimatyzacje zaréwno w
otwartych jak i zamknietych stojach

* Dlawszystkich gatunkdow rosliny w otwartych stojach po aklimatyzacji powinny
by¢ podlane przed zapakowaniem do kartondw zas rosliny przykryte powinny byé

Iﬁﬂ&ri;temetrzone (uchylenie pokrywy)
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Przyklad bardzo wilgotnego powietrza w slojach przykrytych
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